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В настоящее время идет эпоха бездумного потребления. Уже 29 июля 2019 года в нашем мире настал тот момент, когда население Земли израсходовало все ресурсы, которые планета может произвести за год. В Российской Федерации решением такой задачи, как правильная и экологичная сортировка и переработка твердых бытовых отходов (ТБО) требует перехода к новой системе, к экологичной структуре, экономике, этике и философии людей. Необходимо, в первую очередь, изменить отношение населения к «мусорной» теме, сделать комплексы по переработке и сжиганию ТБО общедоступными, привлечь жителей архитектурой объектов. 

Твердые бытовые отходы по морфологическим признакам подразделяются на категории такие как: бумага и картон, дерево, пищевые отходы, металлы, стекло, текстиль, кожа и резина, полимерные материалы, камни, отсев. Что же можно произвести из вторсырья? Из пластика: шариковые ручки; офисные дыроколы; кошачьи туалеты; ведра; строительные материалы (черепицу, тротуарную плитку и т.д.); сумки; чемоданы и рюкзаки, которые ничем не уступают изделиям из первичного сырья; спортивный инвентарь и т.д. Из вторсырья можно произвести все, что угодно, кроме пищевого пластика. У такого материала, как пластик, только несколько циклов переработки. И дальше – захоронение.

Суть концепции мусороперерабатывающих комплексов: прием отходов; сортировка отходов на сортировочном комплексе; реализация вторсырья, получение прибыли; перемещение «хвостов», оставшихся после сортировки, на комплекс по утилизации; утилизация (уничтожение) «хвостов» и получение синтетического газа; генерация синтетического газа, получение дизельного топлива и мазута в модулях ректификации, получение прибыли.

Польза и вред от мусороперерабатывающих предприятий:

+ Проблема разрастающихся свалок решена. Возможна переработка старого мусора с полигонов;

+ Выработка дешевого вторсырья, что способствует экономии финансов и значительно сохраняет природные ресурсы;

+ Рабочие места, что важно для экономики страны;

- Некачественные фильтры очистки при сжигании и перерабатывании ТБО, что опасно при попадании них в атмосферу.

В зарубежной практике существуют примеры экологичных для общества и природы мусоропереработывающих и мусоросжигательных заводов с интересными архитектурными решениями, например, мусоросжигательный завод «Spittelau» в Вене, Австрия – задумка архитектора Фриденсрайха Хундертвассера. Находится он практически в центральной части города и привлекает внимание своим внешним видом. Завод был построен в 1989 году, и  до сих пор может утилизировать 265 тыс. тонн мусора ежегодно. Электроэнергию для своих нужд он вырабатывает самостоятельно. Кроме этого, он подаёт тепло в 60 тыс. венских квартир. В Дании находится пример современного искусства мусоросжигательных заводов – Мусоросжигательный завод «Аmager bakke» в Копенгагене.  Футуристическая доминанта из стекла и металла, спроектированная знаменитым датским архитектором Бьярке Ингелсом, построенная в 2017году, объединила в себе не только самое эффективное в мире предприятие по переработке отходов, но и огромный досуговый центр – новую достопримечательность Дании. Завод перерабатывает мусор в тепло и свет, и благодаря мощнейшим фильтрам, не загрязняет город.  Бытовые отходы 550 тыс. жителей города и 45 тыс. городских предприятий превращаются на этом заводе в тепло и энергию для 150 тыс. домов и квартир. «Копенхилл» - досуговый центр для развлечений горожан и туристов. Покатая крыша здания представляет собой горнолыжный склон 85 м в высоту и 200 м в длину, покрытый материалом под названием «невепласт». Это материал нового поколения, он выглядит, как зеленая трава, но под ногами скользит, как настоящий снег. По виду он напоминает щетку, а по свойствам приближен к снегу. «Невепласт» служит 10 - 15 лет, и его можно перерабатывать вновь и вновь. Подъемник вдоль трассы работает благодаря энергии завода.

 В России количество мусороперерабатывающих предприятий растет. Мусороперерабатывающие комплексы находятся в Москве (группа заводов от корпорации Экополис), Новокузнецке (ООО «ЭкоЛенд»), Орле (Мусоросортировочный комплекс «Экосити»), Новосибирске (Новосибирский мусороперерабатывающий завод №2) и других городах страны. Но этого недостаточно: каждый город с населением свыше 250 тыс. человек нуждается в перерабатывающей линии. 
Территория, на которой планируется создание мусороперерабатывающего комплекса в г. Томске, находится на севере города на территории Ленинского административного района. Такое размещение обусловлено удобством логистического решения для города и области, так как территория с севера граничит Кузовлевским трактом, что дает преимущество в доставке отходов, в том числе из других регионов. С юга территория граничит с жилым районом «Сосновый бор», в основу которого легла концепция ЭКО района, спроектированная автором в 2016 году. С западной стороны границей служит Чекистский тракт, с восточной – территория, на которой располагается газоперерабатывающая станция.

При выборе места для строительства учитывалась близость к жилому району, в котором находится вакуумная система удаления мусора, близость к автомагистралям и центральной части города Томска, а также к таким предприятиям, как Томский «Нефтихим», ЛПК «Партнер», ТЭЦ и другие партнерские предприятия комплекса. 
На территории комплекса площадью 31 Га расположены рекреационные зоны, детские и спортивные площадки, зона земледелия, офисные центры, выставочный комплекс и продовольственный рынок.

На уровне третьего этажа комплекса располагается вело-пешеходная эстакада для активного отдыха которая берет свое начало в жилом районе и служит соединительным путем для передвижения жителей района к объекту. Спуски с велодорожки осуществляются по всему ее периметру передвижения, стоянки для велосипедов расположены около каждого входа в комплекс.

В комплексе подобрано оборудование для удобного сбора, обработки и сжигания отходов. Комплекс делится на 4 основные зоны – производственная, техническая, административная и складская. На первом этаже располагается основная техническая часть.

Отходы в комплекс поступают как традиционным, так и вакуумным путем. Сперва они проходят процесс автоматической сортировки, а затем остатки досортировываются вручную (рис.1):

- стекло и металл промываются и брикетируются для дальнейшей переработки; 

- органические отходы перерабатываются путем компостирования и брожения, из них получают биотопливо и экологически чистые удобрения;

- бумага и дерево перерабатывается путем пиролиза в уголь и экологичную хорошо сгораемую древесину;

- пластик плавят и обрабатывают методом гранулирования, а затем все сырье брикетируют и увозят на дальнейшее производство.
[image: image1.jpg]CXEMA ABWXEHUS TEO MO KOMMAEKCY





Рис. 1. Схема движения ТБО по комплексу

На втором этаже здания располагаются административные и технические помещения, а также экскурсионный застекленный коридор, где каждый желающий сможет понаблюдать за процессами, происходящими в комплексе. В выставочном корпусе находятся кинозалы, технопарк и лектории, а также офисные корпуса. Все здания соединены между собой коридорами для удобства перемещения между ними (рис.2).
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        Рис. 2 Перспектива мусороперерабатывающего комплекса.

(1- Производственное здание; 2- продовольственный рынок; 3- выставочный комплекс; 4- офисные и торговые комплексы; 5- теплицы, для выращивания земледельческих культур)

Высота комплекса – 18,6 м.  конструктивная схема – железобетонный каркас. Общая площадь проекта 101597 м2, строительный объем = 1689669 м3. 

Главный южный фасад облицован перфорированными мультимедийными панелями из переработанного пластика и металла.  Следует отметить, что скамейки, дорожное покрытие, покрытие велодорожек и другие элементы благоустройства состоят из вторичного сырья (рис 2,3). 
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           Рис. 2.                                                       Рис. 3. Видовая точка на главный вход 

          Видовая точка на офисные здания
На кровле основного здания предусмотрена система сбора и фильтрации дождевой воды, а также солнечные батареи. Для обеспечения комплекса энергией используется биогаз, полученный из переработанных органических отходов. Автором предлагается концепция мусороперерабатывающего комплекса в структуре жилого района, что позволит жителям города и района ближе познакомиться со сбором, сортировкой и переработкой отходов, и поменяет отношение окружающих к «мусорной проблеме». В комплексе будут проходить экологичные для природы процессы с мощнейшими фильтрами, которые прошли испытания за рубежом.

Таким образом, мусороперерабатывабщий комплекс отвечает основным принципам устойчивого развития - энергоэффективность, экологичность, возобновляемость ресурсов. 
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WASTE PROCESSING COMPLEXIN THE STRUCTURE OF A RESIDENTIAL AREA THE CITY OF TOMSK

The article considers the possibility of designing a waste-processing complex in the structure of a residential district of Tomsk.
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